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de adecuación de cenizas funerarias realizado 
directamente en tanatorio por personal Semper Vivens 

y con productos ecológicos.

Neutralización de parámetros 
nocivos para el medio ambiente
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PUNTOS CLAVE

Amortigua parámetros físicos y químicos de las cenizas, 
haciéndolas más seguras para el medio ambiente.

Disminuye el pH extremadamente alto de las cenizas, 
1.000 veces menor

Disminuye la alta salinidad de las cenizas, 
reducción de 13,6 gramos de sal menos por cada litro.

Reduce el 66,5% del sodio y más del 99,3% de los nitratos de 
las cenizas, elementos que frecuentemente generan problemas 
en suelos y aguas continentales.
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• La cremación es una actividad cada vez más 
demandada entre la población, y las previsiones son que 
la tendencia continúe, y que la cremación acabe siendo la 
técnica funeraria elegida por una mayoría. (Cremation 
Association of North America (CANA); The Cremation 
Society; World Population Review).

• Por ello, resulta esencial tener en cuenta el producto 
de dicho proceso: las cenizas funerarias.

INTRODUCCIÓN
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• Una práctica extendida, en ocasiones sorteando la 
legalidad, es liberar las cenizas al medio ambiente.

• Estudios realizados en Hong Kong (Sai-Leung Ng, 
2022), han comprobado una relación directa en la 
liberación de cenizas funerarias sobre un terreno y 
la disminución significativa de la cantidad de 
vegetación y de su estado de salud, tanto a nivel 
superficial como en la región bajo suelo.
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CADENA
TRÓFICA
CENIZAS

La dispersión al mar de las cenizas es una práctica relativamente extendida 
actualmente, pero tiene una serie de riesgos potenciales añadidos, que no se 
suelen tener en cuenta. Entre ellos podría estar el de agravar la 
bioacumulación de tóxicos en los organismos marinos. Tóxicos que 
perfectamente pueden acabar en nuestra dieta, y que, de hecho, 
frecuentemente lo hace.

• La bioacumulación es el proceso de acumulación de sustancias químicas 
en organismos vivos de forma que estos alcanzan concentraciones más 
elevadas que las naturales en el medio ambiente. 

• Las sustancias bioacumulables alcanzan concentraciones crecientes a medida 
que aumenta la edad y la posición del individuo en el nivel trófico de la cadena 
alimenticia. 

• A falta de controles analíticos químicos de las cenizas funerarias liberadas al 
mar, siempre existe la posibilidad de estar vertiendo compuestos tóxicos, 
principalmente metales pesados, que son fácilmente bioacumulables. 

• No todos los metales pesados son especialmente tóxicos en concentraciones 
normales (algunos de ellos son necesarios para el ser humano). Sin embargo, 
hay una serie de metales pesados conocidos por su fuerte tendencia a 
representar serios problemas medioambientales, como el mercurio (Hg), el 
plomo (Pb), el cadmio (Cd) y el talio (Tl).

• La peligrosidad de los metales pesados reside en que provocan efectos 
nocivos de muy diverso carácter. En el ser humano se han detectado efectos 
físicos y psíquicos, pudiendo derivar en enfermedades graves.

Hablando de eliminar posibles impactos sobre los suelos y los vegetales, podría surgir la duda. 
¿Y liberando las cenizas al mar? ¿no sería una solución adecuada?



Los culpables: dos parámetros físicoquímicos de las cenizas, 
de valores extremos respecto a lo normal en la naturaleza: 

pH y salinidad
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pH
• Los valores normales y óptimos en el medio natural son de entre 6,0 y 7,0

(Dewangan, S.K. , 2023). 

• Cuando el suelo tiene un pH se aleja de estos valores, se genera una baja salud del suelo y de las 
plantas, y se reduce la sostenibilidad ambiental (Dewangan, S.K. , 2023).

• Las cenizas funerarias tienen un pH muy alejado del mencionado: entre 11 y 13. 

• Por ello, la adición de un material tan alcalino como las cenizas, generará subidas significativas del 
pH en el suelo con el que entre en contacto, deteriorando su capacidad de albergar vida.

La escala del pH es logarítmica: la disminución o 
aumento de una unidad multiplica por diez el valor. 
(Un pH 10 es diez veces más alcalino que un pH 9
y cien veces más alcalino que un pH 8). 
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Salinidad
• Determinante en la salud de un suelo y del potencial desarrollo de la vida en él. 

• Afecta negativamente a la germinación de semillas, el crecimiento de las plantas y la 
disponibilidad de agua y nutrientes en el suelo (Akbarimoghaddam et al., 2011; Paul, 
2012; Singh & Chatrath, 2001). 

• El límite entre suelo salino y normal se considera 2,56 g/L (Richards, 1954; Shrivastava 
P, et al., 2015), y un suelo con más de 10,24 g/L de sales es considerado 
extremadamente salino. 

• Las cenizas funerarias contienen unos 12 gramos de sal por litro (5 veces por encima 
del valor límite del suelo normal). Valor muy alejado de lo saludable para el medio 
ambiente. 
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• En experimentaciones de laboratorio, muestras de cenizas han sido tratadas 
con diversos productos con el fin de ajustar dichos parámetros dentro de 
rangos aceptables. 

• Fruto de las experimentaciones, se creado un protocolo de tratamiento que da 
lugar a cenizas cuyo pH y salinidad quedan amortiguados para ser más 
seguros para el medio natural.

• Probado en laboratorio propio, y en laboratorio externo.

EL PROCESO DE ESTUDIO
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El tratamiento consiste en la puesta en contacto de las cenizas con 
varios reactivos, en varios pasos sucesivos.

• En primer lugar, se mezclan las cenizas con un compuesto 
orgánico de origen natural, durante 10 minutos aplicando 
remoción.

• Posteriormente, se hace una secuencia de mezclas con líquidos 
(aplicando también remoción durante 2 minutos), y filtrado.

• Este proceso se repite en cuatro ocasiones, sucesivamente con 
los reactivos 2, 3, 4 y 5.

MATERIALES Y MÉTODOS

• Una vez realizados los tratamientos, se realiza una comprobación 
“in situ” de los valores finales de pH y salinidad de las cenizas. 

• Si los valores son adecuados, las cenizas pasarán a secarse, 
terminando el proceso.

• En caso que pH o salinidad no haya reducido lo suficiente, se 
repite el último tratamiento.
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LOS RESULTADOS
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Analíticas de cenizas sin tratar
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Analíticas de cenizas tratadas
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PARÁMETRO 
CENIZAS 
(mg/L) 

CENIZAS TRATADAS 
(mg/L) 

DIFERENCIA 
ABSOLUTA 

CAMBIO 
PORCENTUAL 

CONDUCTIVIDAD 30,80 9,53 -21,27 -69,1 
PH 11,10 8,11 -2,99 -26,9 
NITRATOS 70,50 <5 -70 -99,3 
ORTOFOSFATOS 1.452 208 -1.244 -85,7 
SULFATOS 4.722 1.157 -3.565 -75,5 
AMONIO 10,20 3,7 -6,5 -63,7 
CALCIO 13,10 885 871,9 6.656 
MAGNESIO 6,61 227 220,39 3.334 
POTASIO 5.340 1.257 -4.083 -76,5 
SODIO 5.223 1.800 -3.423 -65,5 
BORO 8,78 2,37 -6,41 -73,0 
COBRE 1,68 1,92 0,24 14,3 
HIERRO 0,45 28 27,55 6.122 
MANGANESO 0,04 1,45 1,415 4.043 
ZINC 0,58 4,06 3,48 600 
RELACIÓN C/N 2,26 3,78 1,52 67,3 
MAT. ORGÁNICA 2,59 1,77 -0,82 -31,7 

 
Comparativa de grupos experimentales. Resultados en laboratorio externo.

LOS RESULTADOS
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• pH y salinidad se han reducido significativamente. 

• El pH se ha reducido en 3 puntos (es decir, 1.000 veces 
menor).

• La salinidad se ha reducido en 13,6 g de sal por litro.

• Reseñable, del resto de parámetros :

- Reducción de aniones: Nitratos, Ortofosfatos y Sulfatos.

- Reducción de cationes: Amonio, Potasio y Sodio.

- Reducción del microelemento: Boro.

- Reducción de materia orgánica.

+ Aumento de cationes: Calcio y Magnesio.

+ Aumento de microelementos: Cobre, Hierro, Manganeso y Zinc.

LOS RESULTADOS
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• El tratamiento ha mejorado ostensiblemente las 
características fisicoquímicas de las cenizas.

• Reducción significativa de pH y salinidad, cercanos 
a los valores óptimos (pH 7 y electroconductividad 
menor a 4mS/cm).

• Material mucho más seguro para el medio 
ambiente.

DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES
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DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES

• Resto de parámetros: 

• La reducción general amortigua posibles efectos negativos. 

• Positivo: la reducción del sodio, elemento problemático.

• Positivo: la reducción de nitratos, reduciendo posibilidad de eutrofización de aguas.

• Neutro: aumento de Hierro y Manganeso, pero a niveles muy por debajo de toxicidad para 
plantas.

• El tratamiento es satisfactorio y exitoso, y una práctica recomendable: 

Evita fácil y eficazmente impactos ambientales negativos.
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Proyecto invitado para los premios Revoluciona III edición BBVA.
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